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Forma studiow

studia stacjonarne

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu | obowiazkowy
Obowiazuje od 2021/2022
naboru
Forma zajeg, liczba semestr X egzamin, + zaliczenie, # projekt) __ punkty
godzin/rygor, razem razem wyktady cwiczenia laboratoria projekt seminarium ECTS
godz., pkt ECTS II 30+ 16 14+ 1.5
razem 16 14 1.5
Przedmioty ® Brak przedmiotdw ksztatcenia wprowadzajgcych
wprowadzajace
Semestr/kierunek semestr 2 / Kryptologia i cyberbezpieczenstwo / wszystkie specjalnosci
studiow
Autor dr hab. inz. Zbigniew Tarapata
Jednostka Instytut Systemow Informatycznych, Zaktad Badan Operacyjnych i Wspomagania Decyzji

odpowiedzialna
za przedmiot

Skrocony opis

* - wyktad z prezentacjg multimedialng - ¢wiczenia rachunkowe - samodzielne studiowanie materiatow

przedmiotu dostepnych w trybie e-learningowym
Pelny opis I Semestr IT liczba godzin
przedmiotu = temat/tematyka zajeé wkt. [ éw. [ lab. [ prj. [ sem.

(tresci programowe)

Definicja grafu. Rodzaje i czesci graféw (Definicja grafu. Graf
1 jako model systemu. Charakte-rystyki grafu i elementéw jego
struktury. Rodzaje graféw. Czesci grafu, podgrafy i grafy
czesciowe)

Kolorowanie graféw (Stabilne podzbiory wierzchotkéw grafu.

2 Bazy grafu. Chromatyka graféw. Modele kolorowania grafow.
Algorytmy doktadne i przyblizone kolorowania graféw. Ztozonosc¢
obliczeniowa omawianych algorytméw).

Marszruty, fancuchy i drogi w grafach (Definicje marszruty,

3 tancucha, drogi. Spojnosc i silna spdjnosc grafu. Cyklomatyka i
karkasy graféw. Ztozono$¢ obliczeniowa omawianych
algorytmow).

Grafy Berge'a (Definicja i rodzaje grafow Berge'a. Sktadowe silnej
4 spojnosci digraféw. Algorytm Leifmana. Drogi w digrafach.
Warstwowa reprezentacja digrafu. Drogi Eulera i Hamiltona w
grafie. Ztozonos¢ obliczeniowa omawianych algorytmow).

Sieci (Definicja sieci. Karkasy ekonomiczne. Drogi ekstremalne w
sieciach cyklicznych i acyklicznych w sensie drog. Sieciowe

5 |metody analizy ztozonych przedsiewziec. Sieci stochastyczne i 3 3
podstawowe problemy definiowane w nich. Ztozonos¢
obliczeniowa omawianych algorytmow).

Przeptywy w sieciach (Przeptyw w sieci standardowej. Przekrdj
rozdzielajacy i jego przepustowos¢. Algorytm wyznaczania

6 przeptywu maksymalnego. Spdjnos¢ krawedziowa i
wierzchotkowa. Drogi roztgczne wierzchotkowo i krawedziowo.
Twierdzenie Mengera. Przeptyw za-spokajajacy o minimalnym
koszcie. Ztozonos¢ obli-czeniowa omawianych algorytmow).

Przydziaty optymalne (Okreslenie przydziatu jako skojarzenia sieci
dwu-dzielnej. Twierdzenie Halla. Algorytm wyznaczania

7 |przydziatu najliczniejszego, przydziatu najliczniejszego o 2 3
minimalnym koszcie. Ztozonos¢ obliczeniowa omawianych
algorytméw).

Razem 16 14
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Efekty uczenia sie

Symbol Efekty ksztalcenia kos‘:'t'::::;;e dt:: Ijif:rk::lzl

Wi znajgmqst_: zgsad modelowania systemow z wykorzystaniem K_W02, K_W07, K_W10
grafow i sieci

W2 znajomos¢ roznych modeli teorii grafow i sieci K_W02, K W07, K W10

w3 znajomosc m,eto_d rozwigzywania problemoéw modelowanych za K_W02, K_W07, K_ W10
pomoca grafow i sieci

Ul umlejgtnosc mode!oyvar)la obiektow rzeczywistych za pomoca K_U03, K_U17
modeli grafowych i sieciowych

U2 umiejetnos¢ rozrdznienia problemu grafowego od sieciowego K_U03, K_U17
umiejetnos¢ wykorzystania specjalizowanych metod

u3 grafowo-sieciowych do rozwigzywania praktycznych probleméw K_U03, K_U17
inzynierskich

Metody i kryteria
oceniania
(sposdb sprawdzania
osiagniecia przez

# Modut ksztatcenia zaliczany jest na podstawie: zaliczenia pisemnego w postaci testu wiedzy oraz zaliczenia
¢wiczen rachunkowych. W tescie oceniane sg odpowiedzi poprawne, brak odpowiedzi poprawnych i
odpowiedzi btedne. Maksymalna liczba punktéw za poprawng odpowiedz na pojedyncze pytanie testowe
wynosi 1. Podczas testu nie mozna korzystac z zadnych materiatéw chyba, ze wyktadowca zdecyduje

studenta inaczej i poinformuje o tym studentéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego w formie testu
zaktadanych efektow jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych. Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia pisemnego: uzyskanie
uczenia sie) wiecej niz potowy maksymalnej sumarycznej liczby punktow z odpowiedzi na pytania testowe. Zaliczenie
Ewiczen jest przeprowadzane w formie: dwdch zapowiedzianych kolokwiéw pisemnych (jedno z czesci
grafowej, drugie z czesci sieciowej) oraz niezapowiedzianych kartkowek sprawdzajacych stopien
przygotowania studentéw do biezgcych ¢wiczen. Ocena z zaliczenia ¢wiczen wystawiana jest jako Srednia
wazona z ocen z obu kolokwiéw oraz Sredniej oceny z kartkéwek, przy czym stosuje sie do wszystkich tych
trzech ocen wage 1/3. Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia ¢wiczen rachunkowych: uzyskanie z
kazdego z kolokwiéw oceny pozytywnej oraz Sredniej z ocen z kartkdwek nie mniejszej niz 3.0. Ponadto
dopuszczalne sg dwie nieobecnosci na ¢wiczeniach - w przypadku wiekszej liczby nieobecnosci przeprowadza
sie oddzielne oceniania na konsultacjach lub student otrzymuje indywidualne zadanie do wykonania
(obejmujace partie materiatu z ¢wiczen, na ktdrych byt nieobecny). efekty W3, U1, U2, U3 sprawdzane s3g
za pomocq: dwdch zapowiedzianych kolokwiéw pisemnych (jedno z czesci grafowej, drugie z czesci sieciowej)
oraz niezapowiedzianych kartkéwek sprawdzajgcych stopien przygotowania studentéw do biezacych
¢wiczen, jak réwniez na podstawie ustnych odpowiedzi studentéw. efekty W1, W2 sprawdzane sg za
pomocy: zaliczenia pisemnego i (ewentualnie) ustnego.
Bilans ECTS SEMESTR 2
(naktad pracy » Obcigzenie studenta
studenta) Aktywnosc Liczba Liczba
godzin ECTS
Udziat w wyktadach 16 1
Udziat w laboratoriach 0 0
Udziat w éwiczeniach 14 0.5
Udziat w projektach 0 0
Udziat w seminariach 0 0
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 10
Samodzielna realizacja projektu
Samodzielne przygotowanie do seminariow
Udziat w konsultacjach
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia
Udziat w egzaminie / kolokwium
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 1.5
Zajecia z udziatem nauczycieli 30 1.5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 50 1.5
Zajecia o charakterze praktycznym 24 0.5
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autor kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot
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tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis




