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Semestr I

liczba godzin

Ip. temat/tematyka zajec

wkt.

cw.

lab.

prj.

sem.

Podstawowe oznaczenia i pojecia Prezentacja przedmiotu.
Oznaczenia zbioréw, spojnikdw logicznych, dziatan na zbiorach,
1 kwantyfikatorow, funkcji, wybranych funkcji catkowitoliczbowych.
Podstawowe wtasciwosci dziatan na zdaniach, wartosciach
logicznych i zbiorach. Interpretacja typowych zapisow
formalnych.

Rachunek zdan i kwantyfikatoréow Zdania, spéjniki, zmienne
zdaniowe, formuty logiki zdaniowej, funkcje zdaniowe. Postacie
normalne formut. Tautologie rachunku zdan. Formuty

2 rownowazne. Zbiory spdjnikow funkcjonalnie petne. Funkcje
zdaniowe. Kwantyfikator ogolny, egzystencjalny oraz "istnieje
doktadnie jeden". Zasieg kwantyfikatora, zmienne zwigzane i
wolne. Kwantyfikatory o ograniczonym zakresie. Tautologie
rachunku kwantyfikatoréw.

Metody wnioskowania, indukcja Reguty dowodzenia. Reguta
modus ponens, modus tollens, sylogizmy, schemat dowodu
3 |niewprost i dowodu apagogicznego. Kwadrat logiczny. Zasada 2
minimum i maksimum. Zasada indukcji matematycznej. Zasada
indukcji zupeine;j.

Rachunek zbioréw Sposoby prezentacji zbioru. Zbior pusty.
Réwnosc i inkluzja zbioréw. Dziatania na zbiorach: dopetnienie,
4 |suma, rdznica, roznica symetryczna, przeciecie, zbidr potegowy. 1
Diagramy Venna. Zastosowanie kwantyfikatorow w rachunku
zbiordow.

Relacje Para uporzadkowana, iloczyn kartezjanski. Relacja
dwucztonowa. Dziedzina i przeciwdziedzina relacji. Relacja
odwrotna. Ztozenie relacji. Relacja binarna i jej wtasciwosci.
Relacja réwnowaznosci. Podziat zbioru. Za-sada abstrakgji.
Relacje porzadkujace. Relacje liniowego porzadku. Zbiory
uporzadkowane.. Elementy maksymalne, minimalne, najmniejsze i
najwieksze. Macierz relacji, diagram strzatkowy i diagram
Hassego. Majoranty i minoranty. Kresy.

6 [Funkcje Funkcja jako relacja. Funkcja czeSciowa. Dziedzina, 2




Semestr I liczba godzin

Ip. temat/tematyka zajec wkt. cw. lab. prj. sem.

przeciwdziedzina funkcji. Injekcje, surjekcje i bijekcje. Funkcja
odwrotna. Ztozenie funkgcji. Obraz, przeciwobraz. Wykres funkgji.
Twierdzenie o faktoryzacji. Ciggi skoficzone i nieskonczone.
Indeksowanie. Indeksowana rodzina zbioréw. Dziatania
uogolnione na zbiorach. Whasciwosci dziatar uogdlnionych.
Produkty uogodlnione. Relacje wielocztonowe. Funkcje wielu
zmiennych.

Teoria mocy Rownolicznosc¢ zbioréw. Zbiory skonczone,

7 nieskonczone, przeliczalne i nieprzeliczalne. Wkasciwosci zbiorow
przeliczalnych. Liczby kardynalne i ich wiasciwosci. Twierdzenie
Cantora. Hipoteza continuum. Dziatania na liczbach kardynalnych.

Rekurencje, drzewa binarne Definicja rekurencyjna ciagu
liczbowego. Wieza Brahmy. Cigg Fibonacciego. Rozwigzywanie
liniowych réwnan rekurencyjnych. Rownanie charakterystyczne.
8 |Ztota liczba. Szczegdine przypadki rekurencji. Definicja 2 2
rekurencyjna zbioru. Drzewo binarne i wielomianowe. Definicja
rekurencyjna funkgji. Porzadek prefiksowy, postfiksowy i
infiksowy. Notacja polska i odwrotna notacja polska.

Asymptotyka funkgji liczbowych Notacje asymptotyczne .
9 |Wiasciwosci notacji. Hierarchia asymptotyczna podstawowych 1 1
funkcji liczbowych. Twierdzenie o rekursji uniwersalnej.

Permutacje Permutacje. Cykle. Rozktad permutacji na cykle. Typ

10 |permutacji. Permutacja sprzezona. Transpozycja. Inwersja 2 2
permutacji. Znak permutacji. Wzrost permutacji.
Razem 16 14
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Efekty uczenia sie

. odniesienie do efektow
S 437 L e sl ksztalcenia dla kierunku
Wi ma W|edz,e w zakresu—:_-_ podstavx,/ |99Ikl n_1_atematyczne], rachunku K_U03, K_U17, K_W02
predykatéw oraz teorii mnogosci i teorii mocy
W2 ma wiedze w zakresie relacji oraz funkcji, w tym permutacji K_U03, K_U17, K W02
w3 ma WJed_ze w ze_l_kre5|e definicji rekurencyjnych ciggéw liczbowych, K_U03, K_U17, K_W02
zbiordw i funkgji
W4 ma wiedze w zakre5|e"pc')dstaw analizy ztozonosci obliczeniowej K_U03, K_U17, K_W02
podsta-wowych funkcji liczbowych
Ul umie Pos%qglwac sie ternjlnolqg!a logiki, te(_)ru mnogosci, relacji i K_U03, K_U17, K_W02
funkcji do interpretowania pojec z zakresu informatyki
potrafi opisywac w postaci zaleznosci rekurencyjnych wyrazenia
U2 opisujace procesy wystepujace w systemach informatycznych, w K_U03, K_U17, K_ W02
szczegolnosci w opisach algorytmicznych tych procesow
potrafi postugiwac sie podstawowymi narzedziami do analizy
u3 ztozonosci problemoéw wystepujgcych w systemach inzynierskich, K_U03, K_U17, K_W02
w tym informatycz-nych

Metody i kryteria
oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiagniecia przez
studenta
zakladanych efektow
uczenia sie)

& Modut ksztatcenia zaliczany jest na podstawie: wynikéw testu oraz zaliczenia ¢wiczen rachunkowych.

® Zaliczenie jest przeprowadzane w formie: testu, w ktdrym oceniane sg odpowiedzi poprawne, brak
odpowiedzi poprawnych i odpowiedzi btedne. Podczas testu nie mozna korzystac z zadnych materiatow. Po
tescie moze odby¢ sie czes¢ ustna w przypadku trudnosci z dokonaniem oceny pracy. Ocena wynikéw
dokonywana jest na podstawie tabel opracowanych przez wyktadowce.

* Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczen
rachunkowych.

e Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu: uzyskanie pozytywnej oceny z testu pisemnego
wystawionej na podstawie tabel.

& Zaliczenie ¢wiczen jest przeprowadzane w oparciu o nastepujgce zasady: - wystawiana jest Srednia
ocena za odpowiedzi ustne udzielane podczas ¢wiczen, rozwigzywanie zadan rachunkowych oraz aktywnosc¢
na ¢wiczeniach - musi by¢ pozytywna; dopuszczalne sg dwie nieobecnosci na ¢wiczeniach (wptywajg na
ocene aktywnosci) - w przypadku wiekszej liczby nieobecnosci przeprowadza sie oddzielne oceniania na
konsultacjach; - przeprowadzane sg dwa oddzielnie oceniane kolokwia w terminach zapowiedzianych, za
ktére wystawiana jest ocena $rednia, ktéra musi by¢ pozytywna; oceny z kolokwiéw mogg by¢ poprawiane
podczas konsultacji za zgodg prowadzacego ¢wiczenia rachunkowe - wystawiana jest ocena tgczna za
zadania domowe; - ocena taczna za ¢wiczenia rachunkowe jest $rednig powyzszych ocen $rednich
zaokraglong w gére.

e Efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane s3: testem.




& Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sg: kolokwiami oraz zadaniami rozwigzywanymi na ¢wiczeniach

rachunkowych i zadaniami domowymi.

Bilans ECTS
(nakiad pracy
studenta)

SEMESTR 1
Obcigzenie studenta
Aktywnos¢ Liczba Liczba
godzin ECTS
Udziat w wyktadach 16 0.6
Udziat w laboratoriach 0 0
Udziat w éwiczeniach 14 0.5
Udziatl w projektach 0 0
Udziat w seminariach 0 0
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 0.1
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 0.7
Samodzielna realizacja projektu
Samodzielne przygotowanie do seminaridéw
Udziat w konsultacjach 10 0.3
Przygotowanie do egzaminu 20 0.7
Przygotowanie do zaliczenia
Udziat w egzaminie / kolokwium 3 0.1
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 93 3
Zajecia z udziatem nauczycieli 43 1.5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 60 1.9
Zajecia o charakterze praktycznym 39 1.2
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