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Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu

Obowiazuje od 2021/2022
naboru
Forma zajeg, liczba T X eg’za_min,_ + zaliczenie, # projekt) _ _ punkty
godzin/rygor, razem razem wyktady cwiczenia laboratoria projekt seminarium ECTS
godz., pkt ECTS II 46x 22 24+ 4.0
razem 22 24 4.0
Przedmioty ® Brak przedmiotow ksztatcenia wprowadzajgcych
wprowadzajace
Semestr/kierunek semestr 2 / Kryptologia i cyberbezpieczenstwo / wszystkie specjalnosci
studiow
Autor dr Arkadiusz Szymaniec, prof. dr hab. Wojciech Zajgczkowski
Jednostka Instytut Matematyki i Kryptologii

odpowiedzialna
za przedmiot

Skrocony opis

* wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i

przedmiotu tematdw do studiowania
» (wiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z
wyktadow i wiasnych studiow studentdw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie zadan do
samodzielnego rozwigzania i tematdw do studiowania; pisemna praca kontrolna
Pelny opis Ip SemestrII liczba godzin
przedmiotu ) temat/tematyka zajec wkt. | éw. [ lab. | prj. | sem.

(tresci programowe)

Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne. Okreslenie réwnania

1 rozniczkowego zwyczajnego rzedéw pierwszego i wyzszych.
Zagadnienie Cauchy'ego. Rdwnania pierwszego rzedu o
zmiennych rozdzielonych.

2 Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Wybrane typy réwnan
pierwszego i drugiego rzedu. Réwnania liniowe pierwszego rzedu.

3 Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne. Rownania liniowe drugiego
rzedu, w tym o statych wspédtczynnikach.

4 Catki wielokrotne. Okreslenie catki wielokrotnej. Catki iterowane.
Catka podwoijna i catka potréjna po dowolnym obszarze.

Catki wielokrotne. Zamiana zmiennych w cafce wielokrotnej.
Wspdirzedne prostokatne, biegunowe, walcowe i kuliste.

Cafki wielokrotne. Zastosowania catek wielokrotnych.

Zastosowania catek oznaczonych i wielokrotnych. Obliczanie
dtugosci krzywych i pdl powierzchni.
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Zastosowania catek wielokrotnych. Obliczanie objetosci bryt.

Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu
9 [i szeregu funkcyjnego. Twierdzenia o ciggach i szeregach 2 2
zbieznych jednostajnie.

Szereg potegowy. Promien i przedziat zbieznosci szeregu
10 potegowego. Twierdzenia o rézniczkowaniu i catkowaniu szeregu

potegowego. Szereg Taylora. Rozwijanie funkgcji w szereg 2 2
potegowy.
11 |Prace kontrolne. 2
Razem 22 24
Literatura podstawowa:

e R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cze$¢ 1i II, WNT, 1994. R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki
wyzszej, czesS¢ 111, WNT, 1994. J. Gawinecki, Matematyka dla informatykdw, cze$¢ I i 11, Bell Studio, 2003.
R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cze$¢ i II, WNT, 1998. W. Krysicki, L.

Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ I i II, PWN, 2002.
uzupetniajaca:

e W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, WNT,
1992. W, Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢ I, WNT, 1995. W.




Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cze$¢ I, WNT, 1995.

Efekty uczenia sie

Symbol Efekty ksztalcenia

odniesienie do efektéw
ksztalcenia dla kierunku

Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i
studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia
rachunku rézniczkowego i catkowego funkgcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego
rzedu. Zna podstawowe pojecia, okreslenia, twierdzenia i
przykfady dla szeregdw potegowych.

Wwo1

K_W02

Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania catek podwdjnych
i potréjnych oraz podstawowe sposoby rozwigzywania rdwnan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Zna
podstawowe metody rozwijania funkcji w szeregi potegowe.

W02

K_W02

Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy
matematycznej, wykorzystujgc wiasciwe symbole, okreslenia i
odpowiednie twierdzenia. Umie stosowac rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji wielu zmiennych do rozwigzywania zadan. Umie
rozwigzywac réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu
0 zmiennych rozdzielonych i liniowe oraz drugiego rzedu liniowe o
statych wspotczynnikach. Umie rozwija¢ funkcje w szeregi
potegowe.

uo1

K_U03

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z
wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
wielu zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz
szeregbw potegowych.

u02

K_U03

potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne permanentne
uo3 uczenie sie, pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, dokonywac syntezy i analizy tych informacji

K_U17

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odSwiezania
K01 wiedzy, w szczegolnosci zwigzanej ze ztozong strukturg
matematyki.

Metody i kryteria
oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez

& Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu sprawdzajgcego wiedze (W01 i W02) i umiejetnosci (UO1 i
U02). Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i ¢wiczen laboratoryjnych. Cwiczenia rachunkowe zaliczane
sg na podstawie wynikow prac kontrolnych przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zajec

studenta (U01, U02, W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03). Dodatkowo
zaktadanych efektow studenci otrzymujg wskazowki do samodzielnego studiowana z zacheta do korzystania z réznorodnych
uczenia sie) zrédet wiedzy (U03 i KO1). Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wiekszo$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tre$¢ najwazniejszych twierdzen;
dobrze (4) - student zna i rozumie znaczng wiekszo$¢ wytozonych zagadnien, umie formutowac i
rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo
dobrze (5) - student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i rozwigzywac zadania
rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomoca twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) -
posrednio miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.
Bilans ECTS SEMESTR 2
(nakiad pracy .. Obcigzenie studenta
studenta) Aktywnosc Liczba Liczba
godzin ECTS

Udziat w wyktadach 22 2

Udziat w laboratoriach 0 0

Udziat w éwiczeniach 24 2

Udziat w projektach 0 0

Udziat w seminariach 0 0

Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 30

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 40

Samodzielna realizacja projektu

Samodzielne przygotowanie do seminariéw

Udziat w konsultacjach

Przygotowanie do egzaminu 10

Przygotowanie do zaliczenia

Udziat w egzaminie / kolokwium

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 126 4

Zajecia z udziatem nauczycieli 46 4




SEMESTR 2

Aktywnosc¢

Obcigzenie studenta

Liczba
godzin

Liczba
ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa

116

Zajecia o charakterze praktycznym

64

autorzy

dr Arkadiusz Szymaniec

tytut, stopieri naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

prof. dr hab. Wojciech Zajgczkowski

tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot

dr hab. Kojdecki Marek

tytut, stopieri naukowy, imie, NAZWISKO, podpis




