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Przedmioty # Wprowadzenie do programowania - K_U05, K_U07, K_U14, K_U16, K_U17, K_W05, K_W06, K_W08, K_W09
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Semestr/kierunek semestr 3 / Kryptologia i cyberbezpieczenstwo / wszystkie specjalnosci
studiow
Autor dr hab. inz. Kazimierz Worwa
Jednostka Instytut Systemoéw Informatycznych

odpowiedzialna
za przedmiot

Skrocony opis
przedmiotu

e Wykiad z prezentacjg multimedialng
* Samodzielna i zespotowa praca na zajeciach laboratoryjnych.
& Samodzielne studiowanie zalecanej literatury.

Pelny opis
przedmiotu
(tresci programowe)

Semestr III liczba godzin

Ip.

temat/tematyka zajec wki. cw. lab. prj.

1 Techniki projektowania i implementacji algorytméw.
Wykorzystanie iteracji i rekurenciji.

Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow. ZtozonosS¢ czasowa,
ztozonos$¢ pamieciowa. Asymptotyczna ztozono$¢ czasowa.

2 Wykorzystywane,notacje. Ztozono$¢ opt}/mistyczna, )
pesymistyczna i Srednia. Ocena ztozonosci czasowej algorytmow
iteracyjnych. Ocena ztozonosci obliczeniowej algorytméw
rekurencyjnych.

3 Listy. Rodzaje struktur listowych. Podstawowe operacje na
listach. Metody implementacji struktur listowych.

4 Kolejki: kolejka LIFO (stos), kolejka FIFO, kolejka priorytetowa.
Podstawowe operacje na kolejkach. Implementacja kolejek.

Drzewa binarne. Implementacja drzew binarnych. Podstawowe
5 |operacje na drzewach binarnych. Kopce binarne. Drzewa BST. 4 4
Drzewa zrownowazone: drzewa AVL, drzewa czerwono-czarne.

6 Drzewa wielokierunkowe. B-drzewa. Podstawowe operacje na B-
drzewach. Rodzina B-drzew.

Algorytmy sortowania wewnetrznego: sortowanie przez
wstawianie, sortowanie przez wybieranie, sortowanie przez
7 |zamiane, sortowanie przez kopcowanie, sortowanie szybkie, 2 4
sortowanie metodg Shella. Analiza ztozonosci czasowej
algorytmow sortowania wewnetrznego.

Algorytmy sortowania zewnetrznego: sortowanie przez podziat,
8 [sortowanie przez tgczenie. Analiza ztozonosci czasowej 1 2
algorytmow sortowania zewnetrznego.

Tablice z haszowaniem. Tablice z adresowaniem bezposrednim.

9 |Tablice z haszowaniem. Funkcje haszujgce. Metody usuwania 1 2
kolizji.
Razem 20 24
Literatura podstawowa:

e Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Stein C.: Wprowadzenie do algorytméw. PWN, Warszawa, 2017.
e Drozdek A.: C++. Algorytmy i struktury danych. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2004.

& Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych. WNT, Warszawa, 2021.

uzupetniajaca:

& Wroblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2015.

sem.




# Wirth N.: Algorytmy + struktury danych = programy. WNT, Warszawa, 2004.

& Aho A.V.,, Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Algorytmy i struktury danych. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2003.

e Aho A.V,, Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Projektowanie i analiza algorytmdéw. Wydawnictwo Helion, Gliwice,
2003.

Efekty uczenia sie

. odniesienie do efektow
Sl iy e A ksztalcenia dla kierunku

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstawowych technik

w1 ) . o - K_W05
konstruowania algorytmoéw oraz metod ich implementacji.
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstawowych struktur

W2 A ) K_W05
danych oraz metod ich przetwarzania.
Ma szczegbtowq wiedze z zakresu metod oceny ztozonosci

W3 . - . L . K_WO05
obliczeniowej algorytmdw i programow.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja wymagan zaprojektowac
algorytm i opracowac jego implementacje, wykorzystujac

U1 . 2 . . K_U05
znajomosc struktur danych i podstawowych technik
algorytmicznych.
Potrafi okresli¢ ztozono$¢ czasowgq i pamieciowg algorytmu lub

U2 K_U05
programu.
Potrafi efektywnie uczestniczy¢ w zespotowym projektowaniu,

U3 . e . o ? K_Uuo7
implementacji i testowaniu algorytmow i programow.
Potrafi samodzielnie poszerza¢ swojg wiedze i doskonali¢

u4 umiejetnosci wykorzystujac dostepne zrddta literaturowe i K_U17
kontakty zawodowe

Metody i kryteria
oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez

® Modut zaliczany jest na podstawie zaliczenia (na ocene) ¢wiczen laboratoryjnych oraz egzaminu.

* Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnego testu wielokrotnego wyboru, sktadajacego sie z 15 pytan,

z czterema wariantami odpowiedzi do kazdego pytania. Czas na udzielenie wszystkich odpowiedzi wynosi 60
minut. Za udzielenie poprawnej odpowiedzi na kazde pytanie student otrzymuje 1 pkt, za odpowiedz btedng

studenta 0 pkt. (nie ma punktéw ujemnych). Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktdry uzyska 15 pkt. Ocene
zaktadanych efektow dobrg plus otrzymuje student, ktdry uzyska 14 pkt. Ocene dobrg otrzymuje student, ktory uzyska 12-13 pkt.
uczenia sie) Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry uzyska 10-11 pkt. Ocene dostateczng otrzymuje student,
ktdry uzyska 8-9 pkt. Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry uzyska mniej niz 8 pkt. Podczas testu
studenci moga korzystac z dowolnych materiatow.
» Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen laboratoryjnych.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie oceny indywidualnej lub zespotowej pracy studenta na
zajeciach, polegajacej na rozwigzywania zadan algorytmiczno-programistycznych zlecanych przez
prowadzacego. Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie sumy punktéw uzyskanych przez
studentdw za rozwigzanie zadan programistycznych na kolejnych zajeciach. Na kazdych zajeciach (poza
ostatnimi) studenci otrzymujg do wykonania 11 zadan. Za kazde zadanie student moze otrzymac od 0 do 2
pkt. Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie sumy punktdw uzyskanych przez studentéw. Ocene
bardzo dobrg otrzymuje student, ktory uzyska 20-22 pkt. Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory
uzyska 18-19 pkt. Ocene dobrg otrzymuje student, ktory uzyska 16-17 pkt. Ocene dostateczng plus
otrzymuje student, ktory uzyska 14-15 pkt. Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory uzyska 12-13 pkt.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory uzyska mniej niz 12 pkt. Podczas rozwigzywania zadan
studenci mogg korzystac z dowolnych materiatow.
* Osiaggniecie efektow W1, W2, W3 sprawdzane jest w ramach egzaminu (pisemnego testu wielokrotnego
wyboru) oraz w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Osiggniecie efektéw U1, U2, U4 sprawdzane jest w trakcie
zajec laboratoryjnych oraz w trakcie egzaminu (pisemnego testu wielokrotnego wyboru). Osiggniecie efektu
U3 sprawdzane sg w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
Bilans ECTS SEMESTR 3
(naktad pracy Aktywnosé I-_()blc)ialienie stu(:_t_ant:
NOSC ICzba ICZba
studenta) godzin ECTS
Udziat w wyktadach 20 1
Udziat w laboratoriach 24 1
Udziat w éwiczeniach 0 0
Udziat w projektach 0 0
Udziat w seminariach 0 0
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 18 0.5
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 24 1
Samodzielne przygotowanie do éwiczen
Samodzielna realizacja projektu
Samodzielne przygotowanie do seminariow
Udziat w konsultacjach
Przygotowanie do egzaminu 15 0.5
Przygotowanie do zaliczenia
Udziat w egzaminie / kolokwium 1
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 102 4
Zajecia z udziatem nauczycieli 45 2




SEMESTR 3

Aktywnosc¢

Obcigzenie studenta

Liczba
godzin

Liczba
ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa

86

3.5

Zajecia o charakterze praktycznym

48

2
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