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Skrécony opis przedmiotu

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy we
wspotczesnym spoteczenstwie. Definicje podstawowych poje¢ z zakresu
metrologii. Istota podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz
przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzgdéw pomiarowych wielkoSci
fizycznych. Btedy i niepewno$¢ pomiaru.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

1. Metrologia - pojecia podstawowe /2 godziny/
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Metrologia — istota, definicje
podstawowych pojeé. Podziat i zadania. Obiekt pomiaru. Wielkos¢
mierzona. Wielkosci podstawowe i pochodne. Jednostki miar uktadu SI.
Wartos¢ wielkosci mierzonej. Wynik pomiaru. Proces pomiarowy. Metody
pomiarowe. Systemy pomiarowe.

2. Wzorce miar /2 godziny/
Hierarchia wzorcow. Budowa i wiasciwosci wybranych wzorcéw wielkosci
fizycznych.

3. Przyrzady pomiarowe /2 godziny/

" generowana z USOS lub Word, dopuszcza sie inng forme zawierajgcq informacje zawarte we

wzorze




Budowa strukturalna. Wtasciwosci statyczne. Wiadciwo$ci dynamiczne.
Klasy dokfadnosci.

4.Btedy pomiaréw /2 godziny/
Definicje. Podziat. Zrédta btedéw w pomiarach bezposrednich
i w pomiarach posrednich. Btedy nadmierne. Btedy systematyczne. Btedy
przypadkowe.

5. Niepewnos¢ pomiaréw /2godziny/
Niepewno$¢ standardowa, ziozona, rozszerzona. Wyznaczanie
niepewnosci pomiarow bezposrednich i posrednich.

6. Kontrola metrologiczna przyrzadéw pomiarowych /2 godziny/
Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia:

1. Prezentacja wyniku pomiaru /4 godziny/
Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku pomiaru. Zasady
zaokraglania wyniku obliczen. Cyfry znaczgce. Zasady podawania wyniku
pomiaru. Dane pomiarowe odstajgce. Zasady sporzgdzania wykreséw.
Aproksymacija i jej metody.

2. Statystyka w opracowaniu wyniku pomiaru /4 godziny/
Zmienna losowa jako model wyniku eksperymentu. Rozktad wynikow
eksperymentu pomiarowego. Podstawowe parametry rozktadéw (wartosc
oczekiwana, odchylenie standardowe).

3.Wyznaczanie niepewnosci pomiaru /4 godziny/
Niepewno$é pomiaru bezposredniego i posredniego. Niepewnosé
standardowa typu A i B. Niepewno$¢ rozszerzona bezwzgledna
i wzgledna
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Efekty uczenia sie

W1 / Student zna i rozumie zasady przeprowadzania i opracowywania
wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw niepewno$ci pomiarowych
i sposobow ich wyznaczania/ K_W03

W2 / Student zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji,
ze szczegolnym uwzglednieniem dylematow zwigzanych
z informatykg / K_W20

U1/ Student umie przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielko$ci fizycznych,
opracowac i zinterpretowac¢ wyniki / K_U04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z
kolokwium (w postaci testu wielokrotnego wyboru) oraz zaliczenie ¢wiczen.
Pytania testu dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej
samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki wyktadow. Test
zawiera 20 pytan z przypisanymi czterem odpowiedziami. Zadaniem
studenta jest wskazanie odpowiedzi poprawnych. Za wskazanie kazdej
poprawnej odpowiedzi student otrzymuje 1 pkt, za wskazanie odpowiedzi
niepoprawne;j - punkt ujemny. Maksymalna liczba punktow za test wynosi 40.




Oceny: 21-24 pkt. — dst, 25-29 pkt. — dst +, 30-34 pkt.- db, 35-38 pkt. — db+,
39-40 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw,
badz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed rozpoczeciem
kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania zadan okre$lonych
przez prowadzgcego oraz oddania pisemnego sprawozdania, zawierajgcego
rozwigzania zadan rachunkowych.

Osiggniecie efektow W1 i W2 weryfikowane jest podczas kolokwium z
wyktadéw oraz sprawdziandw i udzielania odpowiedzi na pytania w czasie
cwiczen.

Osiagniecie efektéw U1, U2 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen,
na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz w wyniku oceny
wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci
i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo dobrym, a
ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy
podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnos$cig w
zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w
pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscig pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé
zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kidry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym. Samodzielnie
rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i
umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod
kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowg ocene z przedmiotu sktadajg sie: ocena z kolokwium, oceny z
éwiczen oraz zaangazowanie i sposob podejscia studenta do nauki.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12

2. Udziat w ¢wiczeniach /12

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 18
4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 12

5. Udziat w konsultacjach /6

6. Przygotowanie do zaliczenia / 6

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 66 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 30 godz. / 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg: 30 godz. / 1ECTS
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