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Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Poziom studiow wojskowe studia jednolite magisterskie
Rodzaj przedmiotu
Obowiazuje od 2021/2022
naboru
Forma zaje¢, liczba semestr X eg’za_min,_ + zaliczenie, # projekt) _ _ punkty
godzin/rygor, razem razem wyktady Cwiczenia laboratoria projekt seminarium ECTS
godz., pkt ECTS I 68x 34 34+ 6.0
razem 34 34 6.0
Przedmioty ® Brak przedmiotow ksztatcenia wprowadzajgcych
wprowadzajace
Semestr/kierunek semestr 1 / Informatyka / wszystkie specjalnosci
studiow
Autor dr Joanna Piasecka, dr Arkadiusz Szymaniec
Jednostka Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki
odpowiedzialna
za przedmiot
Skrocony opis * Wyktad
przedmiotu » Cwiczenia audytoryjne
Pelny opis Ip. Semestr I . _ liczba godzin _
przedmiotu temat/tematyka zajgé wkt. | éw. | lab. prj. | sem.
(treéci programowe) Ciagi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych. Granica ciggu
1 |liczbowego. Granice niewtasciwe. Symbole oznaczone i 2 4
nieoznaczone. Przykfady ciggdw, liczba e.
2 Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosci szeregow. 2 2

Zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego.

3 Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne. Przykfady; liczby e i
m.

Granica i ciggtos¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna
skonczenie wymiarowa z metryka euklidesowa. Gestosc i ciggtosc
4 |przestrzeni liczb rzeczywistych. OkreSlenia granicy i ciggtosci 4 2
odwzorowania z przyktadami. Ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej.
Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rdzniczka i pochodna funkgji
5 |jednej zmiennej. Podstawowe twierdzenia o pochodnych. 2 3
Pochodne funkcji elementarnych.

6 Pochodna funkgji jednej zmiennej. Pochodne i rézniczki wyzszych
rzedow. Twierdzenia o wartosci Sredniej. Wzor Taylora.

7 Pochodna funkgji jednej zmiennej. Ekstrema. Wypukto$¢ i
wklestos¢ funkgcji. Punkt przegiecia. Zastosowania pochodnej.

8 Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej. Catkowanie 2 2
przez czesci. Catkowanie przez podstawienie.

9 Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i

2 2
trygonometrycznych.
10 Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej. Wiasciwosci catki 3 2
oznaczonej. Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczona.
11 Catka oznaczona. Catki niewtasciwe pierwszego i drugiego 2 3

rodzaju. Zastosowania catek oznaczonych.

Pochodna funkgji wielu zmiennych. Granica i ciggto$¢ skalarnej i
12 . o ) 2 2
wektorowej funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe.

Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rézniczka i pochodna
13 |skalarnej i wektorowej funkgji wielu zmiennych. Pochodna w 3 2
kierunku wektora. Wz6r Taylora z pierwszg pochodna.

Pochodna funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na
14 . . . .
zbiorze skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

Razem 34 34
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Efekty uczenia sie

Symbol Efekty ksztalcenia

odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku

Posiada podstawowg wiedze, stanowigcq baze dla zrozumienia i
studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia
rachunku rézniczkowego i catkowego funkgcji jednej zmiennej
rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych.

W01

K_Wo02

Rozumie pojecia granicy i ciggtosci funkgji, funkcji pochodnej,
catki oznaczonej i nieoznaczonej. Zna podstawowe sposoby i
wzory znajdowania pochodnych oraz catek oznaczonych i
nieoznaczonych. Rozumie pojecia granicy, ciggtosci i
rézniczkowalnosci funkcji wielu zmiennych. Zna podstawowe
sposoby i wzory znajdowania pochodnych czastkowych.

W02

K_Wo02

Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy
matematycznej, wykorzystujac wtasciwe symbole i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ granice ciggdw, takze wyrazen
nieoznaczonych, wykorzystujac wzory i twierdzenia. Umie zbadac
zbieznos¢ prostych szeregdw liczbowych, stosujgc odpowiednie
uo1 twierdzenia. Umie oblicza¢ granice i bada¢ ciggtos¢ funkgcji jednej
zmiennej. Umie znajdowac pochodne wedtug okreslenia i z
wykorzystaniem wzoréw i twierdzen. Umie oblicza¢ proste catki
nieoznaczone, stosujac odpowiednie twierdzenia i wzory, w tym
catki funkcji wymiernych. Umie oblicza¢ proste catki oznaczone.
Umie oblicza¢ pochodne czgstkowe.

K_U03

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z
wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
jednej zmiennej oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

uo02

K_U03

potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne permanentne

uczenie sie i ukierunkowywac innych w tym zakresie, pozyskiwac
uos3 h o . .5 ,
informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywac
syntezy i analizy tych informacji

K_U18

Metody i kryteria
oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez

& Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie

Ewiczen.

* Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub ustnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie

co najmniej 51% z egzaminu.

studenta * Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych przeprowadzanych podczas zajec.
zaktadanych efektow
uczenia sie)
Bilans ECTS SEMESTR 1
(nakiad pracy e I-!:‘):bcbi:ienie stuic_e:t:a
1CZ 1CZ|
studenta) godzin ECTS
Udziat w wyktadach 34 2.5
Udziat w laboratoriach 0 0
Udziat w ¢éwiczeniach 34 3.5
Udziat w projektach 0 0
Udziat w seminariach 0 0
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 50
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 60
Samodzielna realizacja projektu
Samodzielne przygotowanie do seminariow
Udziat w konsultacjach
Przygotowanie do egzaminu 10
Przygotowanie do zaliczenia
Udziat w egzaminie / kolokwium
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 188 6
Zajecia z udziatem nauczycieli 68 6




SEMESTR 1

Aktywnosc¢

Obcigzenie studenta

Liczba
godzin

Liczba
ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa

178

Zajecia o charakterze praktycznym

94

autorzy

dr Joanna Piasecka

tytut, stopieri naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

dr Arkadiusz Szymaniec

tytut, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot

dr hab. Kojdecki Marek

tytut, stopieri naukowy, imie, NAZWISKO, podpis




